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Where innovation starts
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Where innovation starts  De aarde is slechts één land waarvan alle mensen de burgers zijn. Bahd'u'llah
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Bestuurlijke agenda duurzaamheid (ambities)

« TU/e Campus in 2015 klimaatneutraal en in 2030 voor 50%
energieneutraal

» Vergroten aandacht voor duurzaamheid in onderwijs

» Inzetten TU/e Campus als Living Lab voor innovatieve
duurzaamheidsconcepten

« Positioneren en profileren TU/e als duurzame universiteit (0.a. via
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Sensitivity
SWOT

Emerging

Nieuwste technieken

Growth

Opkomende technieken
toegepast op kleine
schaal

Mature

Bewezen technieken

Declining

Vervallen technieken
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New to Business
New!to World

Sensitivity SWOT
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Campus2020 Gebouwen

%qtsta nding

Fato: Bart van Overbeeke

Energfelabel gebouw
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Campus2020 gebouwen
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Niveau’s van beinvloeding gebruiker

Gezondheid
licht 4 Productiviteit
vochtigheid 2 Finding & Binding
ARB temperatuur #

luchtkwaliteit

omgevingsfactoren

niveau's van beinvloeding gebruiker

Bron: ir. G.J. (Gerarda) Nierman, omgevingspsycholoog, Royal Haskoning — Buildings
Metabolische waarnemingen: de kern waar het begint, eenvoudige waarnemingen
ARBO = Arbeidsomstandigheden wetgeving




/
Technische Universiteit
e Eindhoven
University of Technology

Niveau’s van beinvloeding gebruiker
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Niveau’s van beinvloeding gebruiker

kleurgebruik -
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Van functioneel naar een gezond en inspirerend gebouw

licht
ijheid natuur

el

; prikkelend
inspirerend
gebouw is spel
fascinerend
moeten

Behaaglijk [l Betekenisvol
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Begrijpelijk

flexibiliteit in gebruik
Klimaat aanpasbaar-
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Duurzaamheld In techniek

 Beperk energievraag (geen aardgas)
e Gebruik duurzame energie

« Materiaal besparing (grondstoffen)

* |nnovatief Gevelconcept

e Smart Energysaving Lighting

n
fossiele brandstoffen zo
efficient en schoon mogelijk

Trias Energetica

Duurzaamheid

TU/e:

Sustajnable 4

Technische
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Where innovation starts


Presenter
Presentation Notes
Beperken van energiegebruik
Gebruik van stalen vloeren en profielen in de gevel
hergebruik van beton uit de sloop
Bewust gebruik van materialen

Begonnen met ambitie 77%, aanvullend budget naar 87%
Continue aandacht voor duurzaamheid
Ontwerpkeuzes getoetst aan effecten duurzaamheid
Resultaat bijna 94%, duurzaamste onderwijsgebouw ter wereld
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Aangesloten gebouwen:
2 warme, 1 koude en
15 gecombineerde gebruikers

2 koeltorens

16 koude bronnen en 16 warme bronnen
Broncapaciteit 125 m3/h total 2000 m3/h
Verdeeld over 3 warme- en 3 koude clusters

WKO TU/e, beperk energievraag
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Drie generaties gebouwen

29¢ generatie

Masterplan 1
1998 — 2002
deels WKO

1¢ generatie gebouwen
beperkt WKO

Drie generaties gebouwen
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39 Generatiegebouwen 2012-2020 voIIedlg WKO
Campus2020

Geen gebruik van dlrecte
fossiele brmds‘toffe'?i

3de generatie gebouwen
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Gebruik duurzame energie, PV op Sportcentrum en Spectrum 700 kWp

Gegarandeerde opbrengst
500.000 kWh per jaar

Gebruik duurzame energie
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Besparing op grondstoffen

Slim slopen
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16 PAF ramen (Parallel-Ausstell-Fenster)



Actlef gevelconcept

Innovatie
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Actief gevelconcept, waarin de RC waarde kan
variéren met screens en waar maximaal gebruik
wordt gemaakt van natuurlijke ventilatie.

Eigenschap PAF ramen:

Verhoogde luchtstroming rond de volledige
omtrek van het venster vergemakkelijkt zeer
efficiénte natuurlijke ventilatie tijdens het sterk
verminderen van tocht.

Frisse lucht wordt aangezogen via de
onderkant van het venster, terwijl warme,
muffe lucht wordt uitgestoten via de
bovenkant van het venster, hierdoor wordt
volledige circulatie van lucht in de ruimte
gecreéerd
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Smart Energysaving lighting
Mogelijkheden led verlichting

R : Effect dimmen TL verlichting: ?Iﬁ?lll 79%
Y ] Dimmen TL 30% it S

= \ I 4—_—-/ ' In-eﬁ:ICIEnt ]
& A\ | - Kortere levensduur H 21%
4 TEMPERATURE
[
! Y- 1216
5 e - L,r_, -
3 Effect dimmen LED verlichting: ey s
:’; oy - Zeer efficient

- « Verhoogt de levensduur

o mo o m s me e Energiebesparing door dimmen van armaturen
Licht output (%)
35.000
TL LED Bk O | Redwobd Systess
30.000
- \/\ /—
Z 25000 V/\\__/
[
= 20.000 P =500 Lux
£ \/\ /— 300 Lux
$ 15000 -t SN ~
- “,——’“\h"———-—-—"_ _em=T 100 Lux
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5000 —————— = - ==~ Minverbruik
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Innovatie RGN ’GQQ, ef‘?\z 3 ¢°& bé‘e'
")




Technische Universiteit
Eindhoven
University of Technology

Energieverbruik voor- en na renovatie:

Primaire energie

Atlas reduceert
het koeltoren
verbruik met 15%

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

GJ

30.000

20.000

10.000

0
2008 2009 2010 2011 2018

M primair elektra 26.733 27.602 27.782 25.322 20.000
M primair aardgas 30.423 33.071 39.482 26.123 0
primair totaal 57.156 60.674 67.264 51.445 20.000

2018 excl
2008 2009 2010 2011 PV

elektra 2.970.368 3.066.937 3.086.907 2.813.598 2.222.243 kWh

Aardgas 961.232 1.044.909 1.247.464 825.363 0 m3

Energieverbruik 500.000 kWh
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Toekomstplannen

 Op weg naar een gasloze Campus (terug naar 1.000.000 m3)
 Drie TU/e gebouwen zijn volledig gasloos, vanaf 2018 vijf gebouwen
e Aanleg Smart-Grid voor warmtepompen [
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Verbruik in GJ/m?

1,80 350.000
1,70
300.000
1,60
1,50 250.000
1,40
130 200.000
1,20
150.000
1,10
1,00 100.000
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
— GJ/m2 1,69 1,68 1,72 1,62 1,67 1,59 1,55 1,62 1,61 1,68 1,62 1,66 1,61

=@==|2 BVO 324.323 324.323 324.323 332.071 332.071 332.071 336.341 300.042 292431 280.494 270.217 256.211  252.970

BN GJ/m2  ==@==\M2 BVO

Aantal studenten GJ per student

12000 90,00
80,00
10000 70,00
8000 60,00
50,00

6000
40,00
4000 30,00
20,00

2000
10,00
0 0,00

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

B Aantal studenten M GJ per student




Technische Universiteit
Eindhoven
University of Technology

Nl

“Toetsen op vakmanschap” /

Je werk vandaag goed doen is een
geweldige stap voor morgen

“nAlﬁﬁAlﬂ

“Sturen op perspectief”
Hij die niet stuurt wordt gestuurd

NMiAAAIAN

FIRTHERT ”Z|Cht op Veranderlngn

Om perspectief te zien moet je
dingen soms omdraaien

DCUdIINL VYOOI JUNIT ddiTUdCTIL,

Het willen is het begin van de
ontwikkeling

Samen meer mogelijk maken! Bron: MOVEFES

s &ingen
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